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Tudományos eredményei

Főbb kutatási területei: Sekély felszíni vizek hidrodinamikája, határfelületi folyamatok, szél keltette tavi víz- és üledékmozgás terepi mérése és numerikus modellezése; hullámteres vízfolyások turbulens áramlási, elkeveredési és hordalékvándorlási folyamatainak mérése, determinisztikus és sztochasztikus numerikus modellezése; ártéri elöntések modellezése.

Főbb eredményei:

Szél keltette tavi áramlások: A szél keltette sekély tavi áramlások szél-víz kölcsönhatást reálisan figyelembe vevő új modellezési módszerének kidolgozása, a tó feletti belső határréteg bevezetése az áramlások megmagyarázására és numerikus reprodukálására. Az eljárás igazolása Fertő tavi helyszíni mérésekkel. A Balaton, a Velencei tó és Fertő tó kétdimenziós áramlási és üledékvándorlási modelljeinek megalkotása. Alkotó részvétel a kambodzsai Tonle Sap tavi modellrendszerének felállításában. Témavezető az áramlások statikus illetve dinamikus értelemben adaptív hálófelbontású, hatékony modellezési módszerének kialakításában, továbbá az advekciós áramlási folyamatok káoszjellemzőinek feltárásában. Új módszer kidolgozása a víz egyes tórészeken való tartózkodási idejének mezőszerű numerikus modellezésére.

Vízfolyások áramlási folyamatai: A korszerű akusztikus Doppler elvű műszeres folyami áramlás-feltárási módszerek és eszközök hazai meghonosítása, módszertani fejlesztése. Két- és háromdimenziós áramlási modellek felállítása több Duna-szakaszra és mellékvízfolyására. Folyószabályozási, hajózási és árvédelmi megoldások kimunkálása többdimenziós numerikus áramlásmodellezéssel a Duna, a Tisza és mellékfolyóik több szakaszára. Töltésszakadást követő ártéri elöntések hidrodinamikai modellezési módszertanának fejlesztése.

Vízfolyások transzportfolyamatai: Módszer és modell kidolgozása szennyezőanyagok turbulens folyami elkeveredésének sztochasztikus, Lagrange-rendszerű részecskeszemléletű szimulálására, a mélységintegrált koncentrációmezőt determinisztikusan leíró advekciós-diszperziós egyenlet, az átmenet-valószínűséget leíró Fokker-Planck-egyenlet és a keveredő részecskék pályáját leíró Langevin-egyenlet megfeleltetésével.
